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(57) La pr^sente Invention concerne un objet porta- 
tif tel qu'une piece d'horlogerie (18) susceptible d'etre 
porte au poignet d'un utilisateurau moyen d'un bracelet, 
cet objet portatif etant alimente en energie electrique par 
au moins un accumuiateur rechargeable pouvant §tre 



recharge par des moyens de charge par induction, ces 
moyens de charge inductifs comprenant un enroule- 
ment primaire (56) et un enroulement secondalre (2), 
ledit objet portatif etant caracterise en ce que I'enroule- 
jnent secondaire (2) est loge dans un brin (16. 26) du 
bracelet. 
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Descripti n 

[0001 1 La presente invention conceme un objet elec- 
tronique tei qu'une piece d'horlogerie susceptible d'etre 
porte au poignet d'un utilisateur 
[0002] II apparait actuellement sur le marche des pie- 
ces d'horlogerie multifonctions qui penmettent a leurs 
porteurs, non seulement d'acceder k diverses informa- 
tions horaires, mais egalement de recevoir et, le cas 
echeant, d'emettre, parexemple des informations radio- 
diffusees concernant I'etat de la circulation routiere, les 
cours de la bourse ou encore les previsions meteorolo- 
giques. 

[0003] Outre le grand nombre de fonction qu'elles 
sont capables de remplir, les montres du genre susmen- 
tionne presentent ia particularite d'etre, le plus souvent, 
fortes consommatrices d'energie. C'est pourquoi elles 
sont habituellement alimentees, non pas par des piles 
Jetables dont les capacites de stockage en 6nergie sont 
limitees, mais par des accumulateurs qui peuvent etre 
periodiquement recharges au moyen de chargeurs 
electriques prevus a cet effet. 

[0004] La charge des accumulateurs peut se faire via 
des contacts ohmiques pr6vus sur la boite de ia montre 
et au moyen desquels ladite montre multifonction est 
connectee a son chargeur. Les inconvenients de tels 
contacts ohmiques sont cependant bien connus. lis nui- 
sent notamment gravement a I'etancheite de la montre 
qu'ils equipent, offrant un passage facile d'acces k I'eau, 
aux poussieres et a Thumidite. 

[0005] Pour remedier a ces inconvenients, on a re- 
couru a des techniques de charge des accumulateurs 
par induction. Dans ce cas, le chargeur comprend un 
enroulement qui constitue le primaire d'un transforma- 
teur de charge, tandis que I'enroulement secondaire du 
transform ateur est place dans le circuit de charge du ou 
des accumulateurs rechargeables, a I'interieur de la 
montre. 

[0006] La technique de charge par induction permet 
avantageusement de recharger les accumulateurs de la 
montre sans contact et sans fil. Elle pemnet done de s'af- 
franchir des contacts ohmiques qui sont habituellement 
prevus pour relier lesdits accumulateurs a un chargeur 
exterieur. Cette technique impose cependant que la boi- 
te de la montre soit preferentiellement realisee en ma- 
. tiere plastique. En effet. une boite de montre qui serait 
realisee en un materlau metallique reduirait I'efficacite 
du couplage electromagnetique entre les enroulements 
primaire et secondaire du transformateur de charge. 
Pour conserver la meme efficacite de charge que celie 
observee avec une boTte en matiere plastique, il faudrait 
done, dans le cas d'une boite metallique, augmenter la 
frequence du courant de charge, en courant le risque 
de se heurter aux normes qui regissent I'exposition de 
la population aux champs electromagnetiques. Lechoix 
des materiaux qui peuvent etre utilises pour realiser des 
montres destinees a etre rechargees par induction est 
done limite, ce qui constitue un handicap serieux pour 



les fabricants horlogers qui eprouvent des difficultes 
pour pouvoir s'adapter aux evolutions de la mode et de 
la demande de la clientele. 

[0007] La presente invention a pour but de remedier 

5 aux inconvenients susmentionnes ainsi qu'a d'autre en- 
core en proposant un objet electronique tel qu'une mon- 
tre-bracelet dont les accumulateurs peuvent etre re- 
charges par induction de fagon simple et en garantis- 
sant une charge optimale de ces accumulateurs. 

10 [0008] A cet effet, la presente invention concerne un 
objet portatif tel qu'une piece d'horlogerie susceptible 
d'etre porte au poignet d'un utilisateur au moyen d'un 
bracelet, cet objet portatif etant alimente en energie 
electrique par au moins un accumulateur rechargeable 

15 pouvant etre recharge par des moyens de charge par 
induction, ces moyens de charge induetifs comprenant 
un enroulement primaire et un enroulement secondaire, 
ledit objet portatif etant caracterise en ce que I'enroule- 
ment secondaire est loge dans le bracelet. 

20 [0009] Grace a ces caracteristiques, la presente in- 
vention procure un objet portatif, notamment une mon- 
tre-bracelet, dont la boite peut etre realisee en tout type 
de materiau, ce qui laisse toute liberte aux fabricants. 
horiogers pour s'adapter aux evolutions de la mode ou 

25 repondre a des demandes specifiques emanant de la 
clientele. En outre, bien que la montre puisse §tre rea- 
lisee en des materiaux en particuiiermetalliques, la pre- 
sente invention pemietde conserver tous les avantages 
lies k la charge d' accumulateurs par induction, a savoir 

30 ^rabsence de tout contact et de fil. ce qui permet de pro- 
curer un boTtier exempt de connecteur dont I'etancheite 
est ainsi plus facile a garantir 

[0010] Selon une caract§riltique complementaire de 
rinvention, les pistes conductrices formant I'enroule- 
35 ment secondaire sont menagees sur I'une au moins des 
faces, et preferentiellement sur les deux faces, d'un 
substrat isolant. 

[0011] En effet, le fait de pouvoir disposer d'un nom- 
bre important de pistes conductrices pour former Ten- 

40 roulement secondaire pemnet avantageusement d re- 
duire la frequence du courant de charge des accumula- 
teurs, ce qui pemnet d'eviter tout risque de franchir les 
valeurs limites en termes d'exposition de la population 
aux rayonnements electromagnetiques edictees par les 

45 normes actuellement en vigueur. 

[0012] Selon un premier mode de realisation de I'in- 
vention, le substrat isolant sur lequel est depose I'en- 
rouiement secondaire est noye par moulage dans 
Tepaisseur d'un bracelet realise en un materiau souple 

50 tel que du plastique ou un elastomere. 

[0013] Selon un second mode de realisation, le subs- 
trat isolant sur lequel est depose I'enroulement secon- 
daire est introduit dans un bracelet conforme en four- 
reau. 

55 [0014] Comme cela a ete mentionne dans le pream- 
bule de la presente demande de brevet, I'objet portatif 
selon I'invention est tout particulierement destine k cap- 
ter des infonmations de type radiodiffuse. A cet effet, II 
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dolt etre equipe d'une antenne receptrice. On peut alors 
avantageusement deposer sur le meme substrat isolant 
a la fois i'enrouiement secondaire et cette antenne, ce 
qui pernnet de simplifier le precede de fabrication et done 
de reallser des gains de tennps et d*argent. 
[0015] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront plus clairement de la 
description detaillee qui suit d'un mode de realisation de 
I'objet portatif selon Tinvention, cet exemple etant donne 
a titre purement illustratif et non limitatif seulennent, en 
liaison avec les dessins annexes dans lesquels : 

ta figure 1 est une vue g^n^rale en plan d'un subs- 
trat isolant sur iequet est menage I'enrouiement se- 
condaire; 

ia figure 2 est une vue en coupe iongitudinale d'un 
brin d'un bracelet surmoule autour du substrat iso- 
lant portant I'enroutement secondaire; 
la figure 3 est une vue en coupe Iongitudinale d'un 
brin d'un bracelet conforme en fourreau dans la ca- 
vite interieurduquel estglisse Tenroulement secon- 
daire; 

la figure 4 est une vue a plus grande echelle de la 
region entouree d'un cercle sur la figure 3; 
la figure 5 est une vue en plan d'un substrat isolant 
sur lequel sont disposes un enrouiement secondai- 
re et une antenne destinee ^ capter des Informa- 
tions radiodiff usees, et 

la figure 6 est une vue schematique en perspective 
d'un chargeur electrique. 

[0016] La presente invention precede de I'idee gene- 
rale inventive consistant a disposer I'enrouiement se- 
condaire d'un dispositif de charge par induction en un 
endroit autre que dans le boitier d'un objet portatif ali- 
mente par des accumulateurs destines a etre recharges 
au moyen du dispositif de charge. Ce faisant, on profite 
pleinement des avantages lies a la charge par induction 
qui pemnet notamment d'eviter d'avoir recours a des 
contacts ohmiques nuisibles a I'etancheite du boTtier 
tout en evitant I'un des seuls problemes de la charge 
inductive, a savoir la limitation dans le choix des mate- 
riaux pouvant etre utilises pour la fabrication du boitier 
[001 7] La presente invention va etre decrite en liaison 
avec une piece d'horlogerie du type montre-bracelet. tl 
va de soi que Tinvention n'est pas limitee a un tel mode 
de realisation etqu'elle peut s'appliquer a tout type d'ob- 
jet electron ique de petites dimensions pouvant etre por- 
te par un utilisateur a son poignet au moyen d'un bra- 
celet. 

[0018] La figure 1 est une vue en plan d'un substrat 
isofant sur lequel est depose Tenroulement secondaire. 
Designe dans son ensemble par la reference numerique 
1, ce substrat se presente sous la forme d'une bande 
souple realisee, par exemple en Kapton ®, ou en tout 
autre materiau isolant presentant la souplesse requise. 
L'enroulement secondaire 2 est dispose sur I'une au 
moins des faces, et preferentiellement sur les deux fa- 



ces du substrat isolant 1 . En effet, plus le nombre de 
spires 4 fonnant Tenroulement secondaire 2 est eleve, 
moins la frequence du courant de charge inductif sera 
§levee, ce qui permet d'eviter de contrevenir aux nor- 
5 mes en vigueur relatives a I'exposition du public aux 
rayonnements electromagnetiques. 
[001 9] Comme on peut le voir sur la figure 1 , I'enrou- 
iement secondaire 2 pr6sente un perimetre exterieur 
constttue par sa spire exteme 4 de fomrie sensiblement 
10 rectangulaire. Les autres spires 6 et 8 sont disposees 
de maniere concentrique par rapport a la spire externe 
4. Egalement de forme rectangulaire. les spires 6 et 8 
sont de dimensions progressivement decroissantes. 
[0020] Les spires 4 a 8 de I'enrouiement secondaire 
15 2 sont deposees sur le substrat Isolant 1 par toute tech- 
nique appropriee telle que, par exemple, par photolltho- 
graphie. Dans ce cas, une feuille mince d'un materiau 
conducteur tel que du cuivre est prealablement collee 
sur la surface du substrat. Cette feuille de materiau con- 
20 ducteur est ensuite revetue d'une couche d'un vernis 
photosensible qui va §tre exposee a un rayonnement 
lumineux a travers les ouvertures d'un masque repro- 
duisant la forme de I'enrouiement secondaire 2 recher- 
chee. Apres developpement du vernis photosensible, 
25 les zones de la feuille de cuivre non recouvertes par ce 
vernis vont §tre gravies par attaque chimique. Finale- 
ment, le vernis restant est ellmine. 
[0021] Les spires 4 a 8 menagees sur la face supe- 
rieure du substrat isolant 1 et les spires (non represen- 
tee tees) menagees sur la face inferieure dudit substrat 1 
sont classiquement reliees entre elles par des vias ou 
trous traversants (egalement non representes) situes 
au-dessous d'une plage de^ctSntact 10 prevue a I'extre- 
mit6 libre de ia spire int^rieure 8. 
35 [0022] Les deux extr6mites 1 2 et 1 4 de I'enrouiement 
secondaire 2 sont, pour des raisons de commodite, me- 
nagees sur la meme face superieure du substrat Isolant 
1 . la premiere extremite 1 2 etant reliee a la spire externe 
4 dudit enrouiement secondaire 2, tandis que la secon- 
40 de extremite 14 est reliee par Tintermediaire d'un trou 
traversant I'epaisseur dudit substrat et metallise afin de 
pouvoir etre conducteur aux spires menagees sur la fa- 
ce inferieure de ce substrat 1 . 

[0023] Selon un premier mode de realisation de I'in- 
45 vention represents a la figure 2, le substrat 1 et les dlf- 
ferentes spires de I'enrouiement secondaire 2 qui sont 
menagees a sa surface sont surmoules a I'aide d'un ma- 
teriau plastlque ou elastomere suffisamment souple et 
resistant pour pouvoir former I'un des brins 16 du bra- 
50 celet de fa montre. Comme on peut le voir a la figure 2, 
les deux extremites 12 et 14 de I'enrouiement secondai- 
re 2 s'etendenl sur pratiquement toute la longueur du 
brin 1 6 du bracelet de la montre 1 8 et penetrent dans le 
boTtier20 de ladite montre 1 8 par un trou 22. A I'interieur 
55 du boitier 20 de la montre 1 8 Jes extremites 1 2 et 1 4 de 
I'enrouiement secondaire 2 sont fixees sur un circuit im- 
prime 24 preferentiellement par vissage. II faut en effet 
envisager le cas ou le bracelet de la montre 1 8 est use 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



5 



EP1 315 051 A1 



6 



et doit etre remptace. Dans un tel cas, il est aise de rem- 
placer le bracelet usage par un nouveau dans la mesure 
ou I s extremites de renroulement s condaire noye 
dans ce nouveau bracelet n'auront qu'a etre vissees sur 
te circuit imprime. 

[0024] La traversee ' tanch . de la boTte 20 de la mon- 
tre-bracelet 1 8 par les extremites de renroulement se- 
condaire ne faisant pas Tobjet de la presente demande 
de brevet, elle ne sera pas decrite ici. Pour ces ques- 
tions, on pourra se reporter avantageusement a la de- 
mande de brevet europeen publiee sous le numero EP 
1 033 636 au nom de la Demanderesse. 
[0025] Une autre solution envisageable pour le mon- 
tage du substrat isolant 1 et des structures conductrices 
formees a sa surface consiste simplement a glisser ce- 
lu'hci dans lacavite d'un bracelet conforme en fourreau. 
Dans ce cas, les extremites de I'enroulement secondai- 
re peuvent §tre fixees par soudage ou collage sur le cir- 
cuit imprime contenu dans le boTtier de la montre puis- 
que, pour remplacer un bracelet usage, ilsuffit d'exercer 
une legere traction surcelui-ci afin d'extraire le substrat 
isolant 1. Cette seconde solution est representee en 
liaison avec la figure 3 sur laquelle on peut voir que le 
brin 26 du bracelet de la montre 18 est forme par une 
bande 28 recourbee a son extremite 30 et dont les bords 
longitudinaux peuvent etre solldarises par exemple par 
thermosoudage ou/p^r collage s'il s'agit d'un bracelet 
en matiere plastique, ou bien cousus dans le cas d'un 
bracelet en cuir. La bande 28 ainsi pllee en deux delimite 
une cavite 32 dans laquelle sont glissees les deOx ex- 
tremites 12 et 14 de I'enroulement secondaire 2. Com- 
me il n'est pas necessaire, dans ce cas, d*ouvrir la boTte 
20 de la montre 18 pour deconnecter les extremites 12 
et 14 du circuit imprime 24 lorsqu'on souhaite changer 
de bracelet, lesdites extremites 12 et 14 de I'enroule- 
ment secondaire peuvent etre fix6es de manifere penna- 
nente sur ledit circuit imprime 24, notamment par sou- 
dage. Les deux parties de la bande 28 recourbee pour 
former le brin 26 sont fixees au boTtier 20 de la montre 
18 au moyen de barrettes 34. Un joint d'etancheite 36 
est moule sur les extremites 12 et 14 de renroulement 
secondaire 2. Ce joint presente une tete 38 dont !e dia- 
metre est legerement superieur a celui du trou 40 me- 
nage dans le boTtier 20 dans lequel ledit joint 36 est des- 
tine a etre engage. En traversant le trou 40, la tete 38 
du joint 36, realisee en un materiau elastomere, se com- 
prime et reprend sa fonrie initiale une fois sortie dudit 
trou 40, assurant I'immobilisation dudit joint 36 grace a 
une collerette 42 que ce joint 36 presente ^ son autre 
extremite, a une distance de la t§te 38 egale a la lon- 
gueur du trou 40 (voir figure 4). 

[0026] La montre-bracelet 18 selon I'invention est 
destinee, en particulier, a capter des informations diff u- 
sees par ondes-radio. A cet effet, elle doit comporter 
une antenne qui, comme cela est visible sur la figure 5, 
peut etre avantageusement menagee sur le meme 
substrat isolant 1 que I'enroulement secondaire 2. De- 
signee par la reference numerique 44, cette antenne est 



formee de plusieurs spires concentriques 46, par exem- 
ple de forme rectangulaire, et comprend deux extremi- 
tes 48 et 50. Ces extremites 48 et 50 de I'antenne 44 
peuvent etre ind6pendantes des extremites 12 et 14 de 

5 I'enroulement secondaire, ou bien etre couplees avec 
ces demieres. Dans ce dernier cas, les signaux eiectri- 
ques achemines par i'antenne et par renroulement se- 
condaire seront decouples dans le boitier 20 de la mon- 
tre 1 8 a {'aide de moyens de decouplage capacitifs. 

10 [0027] La figure 6 est une representation schemati- 
que du chargeur electrique destine a recharger les ac- 
cumulateurs de la montre 1 8. Designe dans son ensem- 
ble par la reference numerique 52, ce chargeur se com- 
pose principalement d'un noyau en ferrite 54 autour du- 

15 quel est enroule I'enroulement primaire 56. Pour rechar- 
ger les accumulateurs de la montre 18, it suffit de dis- 
poser le brin 16 ou 26 renfermant dans son epaisseur 
I'enroulement secondaire 2 dans I'entrefer 58 forme par 
le noyau 54. 

20 [0028] II va de soi que invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation qui viennent d'etre decrits, et que 
diverses modifications et variantes simples peuvent etre 
envisagees sans sortir du cadre de la presente inven-. 
tion. 

25 

Revendications 

1 . Objet portatif tel qu'une piece d'horlogerie (1 8) sus- 
30 ceptible d'etre porte au poignet d'un utilisateur au 

moyen d'un bracelet, cet objet portatif etant alimen- 
te en energie electrique par au moins un accumu- 
lateur rechargeable pouvant etre recharge par des 
moyens de charge par induction, ces moyens de 
35 charge inductifs comprenant un enroulement pri- 
maire (56) et un enroulement secondaire (2), ledit 
objet portatif etant caracterise en ce que renrou- 
lement secondaire (2) est loge dans un brin (1 6, 26) 
du bracelet. 

40 

2. Objet portatif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que les spires conductrices (4, 6, 8) formant 
renroulement secondaire (2) sont menagees sur 
I'une au moins des faces d'un substrat isolant (1). 

45 

3. Objet portatif selon la revendication 2, caract 'rise 

en ce que I'enroulement secondaire (2) est consti- 
tue par sa spire exteme (4) de forme rectangulaire, 
les autres spires (6, 8) etant disposees de maniere 
50 concentrique par rapport a la spire externe (4), leur 
dimensions decroissant progressivement. 

4. Objet portatif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 2 ou 3, caracterise en ce que le substrat 

55 isolant (1) sur lequel est menage I'enroulement se- 
condaire (2) est noye dans I'epaisseur d'un brin (1 6) 
du bracelet realise en un materiau soupte. 
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5. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 2 ou 3, caracteris ' en ce que le substrat 
fsolant (1) sur lequel est menage Tenrouiement se- 
condaire (2) est introduit dans un brin (26) d'un bra- 
celet conforme en fourreau. 5 

6. Objet portatif selon ia reyendication 5, caracterise 
en ce qu'un joint d'etancheite (36) est moule sur 
les deux extremites fibres (12, 14) que comprend 
renroulement secondaire (2), ce joint presentant io 
una tete (38) dont le diametre est superieur a celui 
d'un trou (40) menage dans le boTtier (20) de I'objet 
portatif ainsi qu'une collerette (42) qui assure son 
immobilisation axiale. 

15 

7. Objet portatif selon I'une quelconque des revendl- 
cations 4^6, caracterise en ce que I'enroulement 
secondaire (2) comprend deux extremites libres 
(12, 14) qui sont vissees, collees ou soudees sur 

un circuit imprime (24) renfemne dans le boitier (20) 20 
de robjet portatif. 

8. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 2 a 7, caracterise en ce qu'une antenne 
(44) est menagee sur le meme substrat isolant (1) 25 
que renroulement secondaire (2). 

/ /' 

9. Objet portatif selon la revendication 8, caracterise 
en ce que i'enroulement secondaire (2) et I'antenne 
(44) sont couples, des moyens de decouplage ca- 30 
pacitifs etant prevus dans I'objet portatif afin de de- 
coupler les signaux electriques achemines par ledit 
enroulement secondaire (2) et par ladite antenne 
(44) respectivement. 

35 

10. Objet portatif selon i'une quelconque des revendi- 
cations 2 a 10, caracterise en ce que I'enroule- 
ment secondaire (2) est structure par photogravure 
a la surface du substrat isolant (1). 
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Fig.6 
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